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#sininenkasvu

Matkailu on yksi suurimmista ja nopeimmin
kasvavista sinisen talouden toimialoista

https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Paakaupunkiseudun puhdas ja monipuolinen(54087)

o —

- Matkailu on Suomessa toiseksi suurin vesistoihin nojaava "sinisen talouden”
toimiala meriklusterin (satamat, laivaliikenne ym.) jalkeen

- Kestavan matkailun haasteet ja mahdollisuudet muuttuvassa maailmassa
liImastopaastot (matkailun osuus 8%)
Ekologiset, sosiaaliset ja kulttuuriset vaikutukset
N iy Slanialki <> iy kadenislki Bruttoarvonlisays: yhta tarkea kuin metsatalous

cOalVINCIEEESIIBIREspositivinen kadenjalkl Tyollisyys: suurempi kuin koko metsasektori

Pohjoisten alueitten suhteellinew
g 2 Ty

Ydintoimialat: meriklusteri and matkailu



https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Paakaupunkiseudun_puhdas_ja_monipuolinen(54087)

aisia on valmis maksamaan

steemipalveluista

Tutkimuksen kohde-
alue

Tutkimuksessa kuvattu rahoitusmalli

Ekosysteemipalvelu

Osuus vastanneista, joka valmis
harkitsemaan maksua

apaaehtoinen vuotuinen maksu
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Lahden Vesijarvi hoitorahastolle Virkistyskaytto 74 %
Koillismaan metsdpu- Pakollinen vuotuinen maksu kunnos- . . o
of? tusohielmalle Ekologinen tila 69 %
:;L;TEZE gﬁg".gﬂ" Pakollinen vuotuinen vesienhoito- Ekologinen tila 51 9
et Jarvet) maksu saétiélle 9 ’
Kalimenjoen vesisto- Kertaluonteinen vapaaehtoinen vesien- Virkistyskaytto ja ekologinen 46
alueen jarvet ja jr::et'1 hoitomaksu yhdistykselle tila ’
. 5 Pakollinen vuotuinen vero saannostely- Virkistyskaytto, veden o
Pielinen yhteisslle maara 43 %
Helsingin ;::iem.n*aw:iet'5 Vapaaehtoinen vuotuinen maksu Vedenlaatu, virkistaytyminen 71 %

pienvesisaatiolle
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pala 2011, ® Sarvilinna et al. 2016
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https://tietokayttoon.fi/documents/10616/3866814/83_Virkein_TP4+TP5_Raportti_10122017_FINAL+(2).pdf/716a3c41-f6f9-4510-8dcd-b464c2ed16dc/83_Virkein_TP4+TP5_Raportti_10122017_FINAL+(2).pdf?version=1.0

Lahde: Slow Finland)
https://slowfinland.fi/puhtautta-ja-hiljaisuutta/

Luontomatkailijoiden maara kasvaa
Vesien tila tarkeaa sektorin kasvulle

Luonnonvarakeskuksen professori Liisa Tyrvdinen on tutkinut luontomatkailijoiden arvostuksia. Kasvava maara matkailijoita on erityisen tark-
koja siitd, ettd luonto on puhdasta ja ettd heidan vierailunsa esimerkiksi kansallispuistoissa ei pilaa tai kuormita luontoa. =fm:""°
Tyydyttavi
B Vaitiva
“Tama on luontomatkailijoille erittdin tirked asia. Siksi tarvitaan tietyt kriteerit tdyttévida matkailupalveluja ja tuotteita, jotka kertovat, ettd lu- = Huono
Ei tietoa
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80% Suemen jarvien vesista on laadultaan erino-

maista tai hyvaa
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ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUS VESIVAROIHIN
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VEDEN MAARA

eVedenkorkeuden vaihtelu
lisdantyy
eTalven virtaamat kasvavat

eKevattulvat pienenevat

VEDENLAATU

eVeden lampotila nousee

eRavinteiden huuhtoutuminen
lisdantyy talvella ja syksylla

*Kesdilla alusveden happipitoisuus

BIOLOGIA

ePerustuotanto kasvaa
*Rehevoityminen lisdantyy

eLevikukinnot runsastuvat

POHJAVEDET

ePohjavedenpinnan vaihtelu
lisdantyy

eKorkeus laskee kesilla ja
alkusyksylla

suurimmassa osassa maata alenee jarvissa ja

rannikkovesissa

eLimpiman veden lajit hyotyvat

eVuoden alimmat vedenkorkeudet «Kylmin veden lajit kdrsivit

LUMI-
PEITE
VAHENEE

laskevat eTalvella happipitoisuus voi

parantua

Vaikutusten voimakkuus vaihtelee maantieteellisesti ja
erityyppisissd vesistoissa!

Kuva: Anne-Mari Rytkdnen



IImastonmuutos tulee merkittavasti muuttamaan
jokien virtaamien ja jarvien vedenkorkeuksien
vu;lenaiaista vaihtelua.

S b« ¥ s e Kevdan lumen sulamistulvat pienenevat merkittavasti lauhempien

talvien johdosta etenkin Etela- ja Keski-Suomessa.

e Kesan vedenkorkeudet alenevat useissa jarvissa aikaisemman kevaan ja
kasvavan haihdunnan vaikutuksesta etenkin runsasjarvisilla alueilla,
joissa jarvihaihdunta vaikuttaa voimakkaimmin.

e Kesan ja alkusyksyn kuivuus ja alhaiset vedenpinnat tulevatkin joillain
jarvilla olemaan tulevaisuudessa entista suurempi ongelma.

e Syksyn sateet lisaantyvat ja loppusyksyn virtaamat kasvavat
tulevaisuudessa.

e Talven vedenkorkeudet ja virtaamat kasvavat selvasti, kun talven aikana
entista suurempi osa sateesta tulee vetena ja lunta sulaa talven aikana
erityisesti Etela- ja Keski-Suomessa

WaterAdapt; Noora Veijalainen ym. 2012



SY KE

IImastonmuutoksen vaikutus Saimaan
vedenkorkeuteen 2040-69

78

Muutoksia vedenkorkeuden ja 775 -

1981-2010 simuloitu vaihteluvali
e 1981-2010 simuloitu keskiarvo
Simuloitu 2040-69 Maks ja min, Keskiarvoskenaario

Simuloitu 2040-69 Keskiarvo, Keskiarvoskenaario
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virtaaman

77

vuodenaikaisvaihtelussa z
"E' 76.5 -

Keskivirtaama kasvaa hieman =
G

Talvitulvat kasvavat, tulvariski 5
: : S 755 -

kasvaa useimmilla 3

. . >
ilmastoskenaarioilla 75

Loppukesan ja syksyn matalat 745 |
vedenkorkeudet laskevat

tavoiteraja

74 T

1.1. 1.2

Saimaan juoksutussaannon
tavoiterajat NN+ 75,00 alin ja
76,5 ylin. Juoksutus >300 m3/s,

1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10. 111. 112.
Keskiarvoskenaario= useiden globaalien mallien keskiarvo rcp4.5 paastéskenaariolla
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Saimaan ja Vuoksen tulva- ja kuivuusriskeja
arvioidaan: tulvakartat ja vedenkorkeus

Suomalais-venaldinen rajavesistokomissio on yhtenadistamassa Saimaan ja Vuoksen
tulva- kuivuusriskien arviointia (tydohjelmassa 2016-2021).

* "Yhteisen suomalais-vendldisen rajavesistdjen kdyttokomission riskienhallinnan
toimenpideohjelma epdsuotuisten hydrologisten olosuhteiden varalta Vuoksen
vesistoalueelle”

* Saimaalle laadittu tulvakartat ja tehty vahinkoarviot (Ala-Saimaa, Yla-Saimaa)

* Vahinkoarvioissa paikkatietopohjainen tarkastelu: rakennukset, katkenneet tiet,
maa- ja metsatalous ym. (sama jota kaytetaan muutenkin kansallisesti)

* Tarkempia tietoja kysytty erikseen kyselylla merkittavimmilta teollisuus- ja
vesihuoltolaitoksilta

* Kuivuuden osalta tarkoitus arvioida paaasiassa Saimaan matalien
vedenkorkeuksien vaikutuksia, arvioitavana myos vesiliikenne 10



Saimaan tulvakartta
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https://www.ymparisto.fi/Tulvakartat
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Tulvien ja kuivuuden vaikutusten arviointi
vesiliikenteeseen Saimaalla

e Tarve arvioida vesiliikenteelle aiheutuvaa haittaa Saimaan korkeilla ja matalilla
vedenkorkeuksilla

e SYKEn ja ELY-keskusten yhteishanke

e Liittyy suomalais-venalaisen rajavesistokomission riskienhallinnan toimenpideohjelmaan
epasuotuisten hydrologisten olosuhteiden varalta Vuoksen vesistdalueella

e Mahdollisia haittoja vesiliikenteelle:
* Tulvan aikana kulku siltojen alta voi vaikeutua
* Matalalla vedenkorkeudella vaylien syvyys pienenee -> joudutaan keventamaan lastia
* Paasy joihinkin satamiin vaikeutuu tai estyy
* Muuta?
e Menetelmat:
* Eri paikkatietoaineistojen yhdistaminen vedenkorkeustietoon

* Tarvittaisiin myos vesiliikenteen asiantuntemusta vaikutusmekanismeista, tietoa
lilkennemaarista jne.

* Lisatietoja: Tanja Dubrovin, SYKE (tanja.dubrovin@ymparisto.fi)

12
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Kuivuusjakso voi laskea Saimaan keskimaaraista

vedenkorkeutta reippaasti alle tavoitetason

Simuloitu vakava kuivuus (vuosien 1941-42 s3a)
Keskimaaraista vahasateisempi jakso kesti 3,5 vuotta 1939 ->1942 alkupuolelle, 1941 oli viime vuosisadan vahasateisin vuosi.
Toistumisaika 100-250 vuotta
Simuloinnissa on otettu huomioon juoksutuksen pienentaminen eli vedenkorkeuden laskua on pyritty hillitsemaan

Vedenkorkeus laskisi huomattavasti alemmas kuin vuonna 2003 (2000-luvun alin vedenkorkeus NN+ 75,00 oli 29.3.2003)

7

76.5

76

Vedenkorkeus (m, NN)

74

735 -

73

SY KL

75.5 -

75 A

74.5 -

29.3.2003 NN+ 75,00 m

1971-2000 simuloitu vaihteluvali
e==1971-2000 simuloitu keskiarvo

Simuoitu vakava kuivuus (1941-42 s33)

_—

1.1.

1.3. 1.5. 1.7. 1.9. 1.11.

1.1.

1.3.

1.5.

1.7.

1.9.

1.11.
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Jaapeitteisen ajan pituus Saimaalla

¢ Jaapeitteisen ajan pituus on lyhentynyt Haukiveden Oravin |
havaintoaseman perusteella 13 pdivaa sadassa vuodessa (1901-2000)

20 Haukivesi Oravi 4:102 (1886-2002)

y =-0,135x + 168,83
2001 R?=0,0694
180 -

180T e ———
140 -
120 -
100 -
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60
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Saimaa Lauritsala 4:112a (1886-2002)

220
y=-0,2476x + 173,15
R?=0217
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60 : . ' .
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Year

” Korhonen J. 2005: Suomen vesistdjen jaédolot ( SYKE) Kuva: Riku Lumiaro
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Vesilitkenteen osuus CO2 paastoista EU:ssa

C02 EMISSIONS IN THE EU

Evolution of CO2 emissions
by sector (1990-2016)

150%

Liikenne on suurin CO, paastolahde

125%

100%

75%

50%
1
i

1 1 1 1 T
1990=100% 1995 2000 2005 2010 20152016

. S o Agriculture, forestry,
Transport Industry o Residential ) e

o Energy

* Manufacturing and construction

Source: European Environment Agency
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TRANSPORT CO2 EMISSIONS IN THE EU

Emissions breakdown by
transport mode (2016)

Laivaliikenteen osuus 13,6%

other
0.5%

civil aviation railways

13.4% 0.5%

motorcycles

Y =
00 00 ¢
(o)
26.2% 60.7%
heavy duty trucks (€]
L)
11.90%
light duty trucks
16
Source: European Environment Agency \:_1.-_-
oparl.europ:



Rahtilaivojen CO, paastot alhaisempia
kuljetettua tonni-maaraa kohti

SY KE

COMPARISON OF TYPICAL CO, EMISSIONS BETWEEM MODES OF TRANSPORT

Grams per tonne-km

— Rahtilaivat

17



Laivalitkenteen tekninen kehityksen
suunnitellaan vahentavan CO, paastoja

SY KE

IMO agreement on technical regulations will reduce ships’ CO2
MARPOL Annex V1, Chapter 4 adopted July 2011 , which entered into force in lanuary 201%

2013

»

‘Regulations EEDIrequires  MNew ships New ships New ships
-enter into new ships to  must improve  must improve  must improve
90% of world  efficiency up to 20%

fleet targets

5 20% vuoteen

| Energy 20% C0O2 =
Efficiency ki 2025 mennessa
Management tonne,/km

Plan (SEEMP): (industry goal)

2015 <) 2020 <P 2025 <P 2030 <P

50% vuoteen
2050 mennessa

50% CD3
reduction per
tonne,/km
lindustry goal)




Sisavesiliikenteen logistiikkavaihtoehdot
Saimaalta Saksaan

e Cost Benefit Analysis IWW Saimaa (M4traffic AB, Finnish Waterway Association)

e Socio-Economic Cost Related to Different Transport Scenarios

e Six different transport options and one sub alternative are included in the
analysis and compared to each other:

e Alternative 1 Direct vessel — General cargo ship 2 500 dwt and 3 200 dwt Alt. 1 e q .
e Alternative 2a Truck (Carelian route) - RoRo ship 9 500 dwt -Truck ' ) j N
e Alternative 2b Truck (Carelian route) - Passanger ferry ship -Truck LSy <

e Alternative 3 Truck (Carelian route) - General cargo ship 4 500 dwt -Truck

r

e Alternative 4 Train (Carelian route) - General cargo ship 4 500 dwt -Train ;;%%

e Alternative 5 Truck (Savo route) - General cargo ship 4 500 dwt -Truck

e Alternative 6 Train (Savo route) - General cargo ship 4 500 dwt -Train

® Alternative 1 —direct vessel, has the lowest total socio-economic costs and
therefore can be considered the best alternative for the society.



2% ETELA-SAIMAA

St MEDIAMY YNTI  ASIAKASPALVELU PALAUTE

ETEen U:- l\-ﬁe]_ipide Kulttuuri ‘ S5 ‘ Tapahtlnnakaleutaﬂ ‘ % Etusivu Tuoreimmat Urheilu Saa Kotimaa Ulkomaat Talous Politiikka Kulttuuri

Kolumnit

Sammalelédin on levinnyt Etela- — P

Saimaalta jo Pohjois-Savoon Sammalelain havaittiin Lempaalassa

o Jo viime kesana - vieraslajihavainnot
kannattaa ilmoittaa kuvan kanssa

Pyhé&jarven Kirkkojérvesta tiistaina 16ytynyt sammaleldin on viihtynyt jo reilun
kymmenen vuotta Vuoksen vesistdssé. Sen levidmisestd muualle Suomeen
toivotaan havaintoja vieraslajiportaaliin.

| Vieraslajit 2.8.2017 Kio 16:25

Huva: Marjut Suomi [ Yle

18-zenttinen sammaleldin oli kilnnittynyt jarvireokoon Lamposaaren rantavedessa
syyzkesdlld 2009

Sammaleldin kuvattiin tiistaina Lempoisten uimarannalla Lempéaalissa.



Vieraslaji

Hyytelosammalelain

(Pectinatella magnifica )

Vuoksen vesistossa 10-15
vuotta + Pirkanmaalla
Kirkkojarvi 2016-2017

Levinnyt laivojen
painolastivesien mukana
Myds vesilinnut, kalat, veneily,

(ruoppauskalusto) levittavat
vesistosta toiseen

Viihtyy yli 15 °C vedessa

Mahdollisesti tappavaa
lohikalatautia (PKD) aiheuttavan
loisen isantdelio (ei ole kuitenkaan
loytynyt tutkituista naytteista)

Vuorio ym. 2018
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Sources:

National Land Survey
Finnish Transport Agency
Vieraslajit.fi
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Pectinatella magnifica

Observations
©  2014-2016

O  Before 2014
1-9 Areas intable 1

Saimaa fairway

/\/ Deep channel
/. Other fairway
Vuoksi river basin




Painolastivesiyleissopimus: tavoitteena estaa
vieraslajien leviaminen satamista toisiin

e Arvioitu, etta > 4000 eri lajia bakteereista kaloihin matkustaa
painolastivesitankeissa joka paiva

e Kansainvalinen (IMO) painolastivesiyleissopimus voimaan 8. syyskuuta 2017

e Lainsaadanto Saimaalla on sama kuin merialueilla: jos laivoja kulkee
ulkomaille tai toisinpain, pitaa laivojen kasitella painolastivetensa;

e Varustamo voi anoa vapautusta kasittelysta osoittamalla, ettei ole riskia,
etta laivat siirtavat reitilla haitallisia vieraslajeja

e Osoitetaan toteuttamalla laiva- ja reittikohtainen arviointi
ja lajistokartoitus reitin molemmista satamissa

e HELCOM/ OSPAR-riskinarviointityokalu arvioi havaittujen -
lajien perusteella onko riskia, etta laiva siirtaa haitallista lajia [J/##;
=

s @ Riskinarvioinnista voidaan lisaksi pyytaa asiantuntija-arvio
SYKE




Vieraslajien kartoitus satamamissa

e Harmonisoitu naytteenotto, riskinarviointi, riskilajien listaus ja
vapautusmahdollisuuksien arviointi;

e Kehitetty Itameren ja Pohjois-Atlantin alueen yhteistyossa

® Suomessa alkanee suurempien rannikkosatamien seuranta osana
merenhoidon seurantaa 3 v. valein

e kartoitetaan kasvi- ja elainplankton, kiinnittyvat ja liikkuvat eliét,
pohjaeldainnaytteet ja kalat

e Lisaksi THL kehittaa menetelmaa, jolla seurataan toksisen
vibriokoleran esiintymista (painolastivesien mukana saapuvien
mikrobikontaminaation indikaattorilaji)

e THL kehittaa indikatiivisia testeja, joiden avulla voidaan tarkistaa onko
painolastivedet kasitelty ohjeitten mukaisesti:

— e Lisatietoja: Prof. Maiju Lehtiniemi (SYKE): maiju.lehtiniemi@ymparisto.fi 24

SY K Ee https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Ratkaisujablogi/Maiju Lehtiniemi Suomi ratkaisi ekologis(40457)
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Paapointit ja jatkokysymykset:
e Matkailu ja vesiliikenne ovat kasvavia sinisen talouden toimialoja Suomessa

e Varsinkin matkailu ja enenevassa maarin luontomatkailu hydtyy suomen
vesistojen hyvasta tilasta ja luonnon puhtaudesta

e lImastonmuutoksen vaikutukset nakyvat ja ennakoidaan vaikuttavan tulviin
ja kuivuusjaksoihin, jaapeitteen kestoon ja vahvuuteen, myds vedet
lampenee, tummuu ja levamaarat lisaantyy

e Rahtilaivaliikenteen CO2 paastot pienimmat kuljetettua tonnimaaraa kohti -
> kustannustehokkain vaihtoehto rahdeille Joensuusta Saksaan? Onko etua
myads kun jaatalvet lyhenee?

e Haitallisten vieraslajien riski voi kasvaa: painolastivesien kasittelya
vaaditaan satamissa tai osoitettava etta vieraslajeja ei ole reitin satamissa

L ® Sinisen talouden toimialat matkailu ja rahtiliikenne: win-win? 25

S Y K Ee Miten kdy toimialojen muuttuvassa ilmastossa? Win-loose?
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